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Ziele des Informatik-Studiums:

Fundierter Uberblick iiber die Kernkonzepte und (technischen) Grundlagen der
Informatik aus den Bereichen

Rechnerarchitektur

Betriebssysteme

System- und Anwendungsprogrammierung, Software Engineering
Rechnernetze, verteilte und mobile Systeme
(Web-)Informationssysteme, Datenbanken

Theoretische Informatik, Algorithmik, Komplexitat

Spezielle Vertiefungen, z.B. IT-Sicherheit, IT-Management

Anwendungsbereiche fur Losungen aus der Informatik kennen und selbstandig
Losungen anforderungsgemaR entwickeln und umsetzen konnen

Ein Informatiker ist kein Programmierer! Programmierung/Softwaretechnik ist
nur eine der Schliisselkompetenzen eines Informatikers. Programmiersprachen zu
beherrschen (und die Fahigkeit zu besitzen, sich neue Programmiersprachen
schnell anzueignen) ist ein wichtiges Werkzeug jedes Informatikers.
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Ziele dieses Workshops:
Einblicke in die Informatik als Wissenschaft und das Informatik-Studium vermitteln
Eine Entscheidungsgrundlage schaffen fur die Beantwortung folgender Fragen:
Entspricht meine Vorstellung vom Informatik-Studium der Realitat?
Interessieren mich die Inhalte des Informatik-Studiums?
Genugen meine Vorkenntnisse, um das Studium mit Erfolg durchzuziehen?

Benotige ich noch weiteres Material/Informationen tber das Informatik-Studium,
bevor ich mich dafiir/dagegen entscheiden kann?

Tipp fiir das Eignungsfeststellungsverfahren (EFV) im Informatik-Studiengang:
In den Bewerbungsunterlagen angeben, dass das Probestudium/dieser Workshop
besucht wurde!
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Tag 1 (Fr):

+ Grundlagen der technischen Informatik mit Ubungen
e Einfuhrung in die Bedienung von Linux

« Ubungen
« Tag 2 (Mo):
« Ubungen

e HPC und paralleles Rechnen

Tag 3 (Di): Grundlagen der Computergrafik
* POV-Ray
e Ausblick und Demo

Tag 4 (Mi): Grundlagen der IT-Sicherheit

« Grundlagen der IT-Sicherheit mit Ubungen

¢ Demonstration "Passworter unter Windows knacken"
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Allgemeines zum Betriebssystem
Unix/Linux
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Was ist ein Betriebssystem (0S)?
Ein Bundel von Programmen, die im Prinzip zwei Aufgaben erledigen:
* saubere Abstraktionen der Betriebsmittel

» koordiniert den Zugriff auf gemeinsame Betriebsmittel
(A. Tanenbaum)

Anwendungsprogramme

Systemprogramme

Compiler | Editoren I Interpreter

Betriebssystemn

Maschinensprache

Mikroprogrammierung

Unix ist ein Multi-User-/Multi-Tasking-Betriebssystem

* Viele ,Derivate”: Linux (Debian, Ubuntu, ...), Solaris, AIX, HP-UX, xBSD, etc.
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(Minimale) Bestandteile eines Betriebssystems:
* Systemkern (Kernel)
» Kommandozeileninterpreter (Shell)
* (Weitere) Dienstprogramme (z.B. Compiler, Editor)

Anforderungen an ein Betriebssystem:
* Aufgaben des Betriebssystem-Kerns:
— Prozessverwaltung: Prozesserzeugung, Scheduling
— Speicherverwaltung: Partitionierung, Virtueller Speicher/Paging
— Dateiverwaltung: Dateisysteme, Dateitabellen

— Benutzerverwaltung

Sonstige Anforderungen:
* Fehlerfreie Ausfiihrung: Synchronisation, Deadlock-Behebung

» Sicherheit: z.B. Authentifizierung & Autorisierung
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Timeline:

e Early 1970s: UNIX is born to be wild!
e Wann und wo kommt Linux ins Spiel?

Mach Introduced

Solaris Introduced
BSD is Born OSF/1 Introduced
Ultrix Introduced Redhat Ships

o M | LT o

1985 Int: t Wi
SunOS Introduced nternet orm
n Venture

AT
Linux Introduced

Quelle: UNIX System Administration: A Beginner's Guide, Steve Maxwell, McGraw-Hill/Osborne, 2002

ATET Invents UNIX
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Linux: Microsoft Windows:
e Unix-ahnliches Betriebssystem e Erste Version: 1985
* Erste Version: ca. 1991 e Closed Source
e Open Source * Versionen (Auszug):
* Linux-Distributionen(Auszug): - Vorlaufer: MS DOS
— Debian —Windows 10. bis 3.11
— Fedora [ — Windows 95, 98, ME
— Red Hat dLJ — Windows NT, 2000
- SuSe L “Windows xP, Vista, 7
—Server 2003, 2008
Apple Mac 0S: !

e Erste Version: 1984
¢ Closed Source . M mog
e Aktuelle Version: Max 0S X a (&
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Nutzerschnittstellen:
» Friher: Kommandozeileninterpreter (Eingabeaufforderung, Shell)
e Heute: (Auch) Graphische Benutzeroberflache

Eingabemethoden:
e Tastatur
* Maus
e Tablet
e Touchpad
e Touchscreen
*  Mimik-/Gestikerkennung
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Unix: Ursprunglich rein kommandozeilenorientiert
¢ Nach dem Start wartet eine Anmelde-Aufforderung
» Textkonsole

Linux:
e Graphisch X-Window-Manager (Beispiel: KDE oder GNOME)
e X-Window: Eine schone bunte Welt mit Fenstern, Knopfen, etc.

UNIX"

Celebrating 40 years uptime
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Microsoft Disc Operation System (DOS) 5.0:

.0H 11 90 13:00
i1 COH . 0 13:00

E

EXE
COH
CON

7161 Byte
248 Byte frei

3-D0S Version 5.00
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Microsoft Windows 1.0:

MS-DOS Executive
[#80Y View Special

GiWINL \WINDOUS

ARC, THT PRACTICE.DOC
(ST =T README, DOC
CALENDAR. EXE  REVERSI, EXE

CARDFILE, EXE  ROMAN. FON
CLIPBRD,.EKE  SCRIPT.FON
CLOCK. EXE SPOOLER, EXE
CONTROL.EKE  TERMINAL. EXE
COURA . FON THSRA, FON
DOTHIS. TXT ~ UIN.COM
HELVA, FON WIN, INI
MODERN. FON  UIN168.BIN
HSDOS | EXE WIN166, QUL
NOTEPAD.EKE  WINOLDAP.GRB
PAINT., EXE WINOLDAP. HOD

ESESHESHESHES] (— LESHES
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Microsoft Windows 3.1:
= Cantrol Panel ﬂ
Settings Help
= =
il & ¢ 0 B & o
Forts Portz Mouse Desktop  Keyboad  Printers
|—| Prog anager - AMDKG =
File Options Window Help %% Qg E;@ e
= g Intematioral  System  Date/Time  Metwork  Cusors Sound  MIDI Mapper
c fo, & & =5 @
Li Divers  Sever  Sevices Devees  UPS
UserMarager  Disk.
L Admristral W
= |Changes the \Windows screen colors S O TR
Games
=| Remote Access Service [Common] || <
]
S5 % 4
Accessores Aemate Remate Fiemate Read Me
Access Access Access Admin
@ Monitor
Startup
14
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Microsoft Windows XP:

)t ocaments
(.3 e Recet Bacumets
£) e e
B ot

e compter

-
P

CJan.
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Microsoft Windows Vista:
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SuSe Linux mit KDE:

463 B0 ¥ 5 A 2 fzge

B Lgcaton [R e oot =

g 5§ 5 0 8 9 a

[=F- IR
gl wgons  fm  guEmed  idhe-s
sy

E-fiYFerscniches Veraic) ﬁ il
)

& Qranar
3
[T fi) ] &

W Burpragranne

@ Emdelungen

& sven

& Fisnigraten

& Dieratprecranma
ProganmE

(& Caten sichen

& hn -

J— s

£ Paromicnes vereicrns

& Booknarks v

3 Recent Documsi .

5 Guick Browser v

£l Fun Conmant

T comtgura Paret

& Lock Screen

D) Logow

T VI EYE . B s

12 Elenents - 9 Datuien (1.4 VE irsgesant] - 3 Verzsichrises

AL
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Apple Mac OS X:

MNeues Programm Mail MNeuer Finder Schneller Benutzerwechsel

W tigiar 19e L6 tnen Co window ik ® O 4 w531 [EETRONES

Neue Versionen von Finder, Safari, Mail, Adressbuch, iCal und viele mehr  iChat AV
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Unix/Linux vs. ,die Anderen”:

¢ Ausgereifte Umgebung zur Programmentwicklung — Modular
¢ Sehr gute Dokumentation

e Zahlreiche leistungsfahige Kommandos — Kurz und flexibel

¢ Leistungsfahige graphische Benutzeroberflache

* Weit verbreitet im wissenschaftlich-technischen Bereich

¢ It's Free and Open Source!

Probestudium Informatik 2012 19
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Try it out! T
e Lernen und probieren Sie einige Befehle aus!
» Die Befehle sind in den roten Zeilen zu sehen! j . .
e Hands-On: Es gibt kleine Aufgaben zum Ausprobieren. \-/
Machen Sie mit! \

Probestudium Informatik 2012 20
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Linux: Multi-User-Betriebssystem
¢ An-und Abmelden: Benutzerkennung + Passwort
* Personliche Umgebung (Home-Verzeichnis)

Im wesentlichen zwei Typen von Benutzern:
¢ Normale Benutzer: Eingeschrankte Rechte

e Systemadministrator: Root mit allen Privilegien (1)
(Unter Windows: ,, Administrator”)

Probestudium Informatik 2012 21
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Hands-On:

e Anmeldung auf dem Rechner: probestudium.lab.ifi.Imu.de
e Anmeldedaten: siehe Zettel!

e Passwort: siehe Zettel!

» Vorsicht! Passworter sollen regelmaRig geandert werden...
...und nicht vergessen werden!
passwd andert Ihr Passwort

Hello World‘! o probestudium.lab.ifi.Imu.de
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Die Konsole/Terminal

¢ In einer Textkonsole wird normalerweise eine Shell gestartet
* Die Shell interpretiert die Befehle

¢ Befehle konnen mit CTRL+C abgebrochen werden

e Es gibt eine history Funktion

* printenv zeigt alle definierten Umgebungsvariablen an

Default-Variablen

¢ Beim Start der Shell gesetzt
HOME: Personliches Verzeichnis des Benutzers
PATH: Suchpfad fur Programme

MYVAR=TEST

export
echo SMYVAR

Probestudium Informatik 2012
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man [section] command

man -k expression

+ Man-Pages: Hilfeseiten zu Programmen
und Bibliotheksaufrufen

» Fast jeder Konsolenbefehl hat ein Manual

» Man-Pages: Band ([section]) meistens
von 1 bis 8 untergliedert

* Manual-Pages: Mehrere Abschnitte
NAME, SYNOPSIS, DESCRIPTION, OPTIONS,
COMMANDS, RETURN VALUES, ERRORS, etc.

q beendet aktuelle man-page
/ sucht innerhalb man-page

Hands-On:
1. Lassen Sie sich Informationen zu dem Kommandos Is und who anzeigen

Probestudium Informatik 2012
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In Unix ist alles eine Datei!
e Dateien

¢ Textdateien, Bilddateien

* Verzeichnisse m
e Ausfuhrbare Dateien (Binardatei oder Shell-Skript) [
» Geratedateien !
e Pipes*

e Links (Verweise auf Dateien und Verzeichnisse)

* Prinzip: Anwendungen kénnen Verzeichnisse
und andere Dateien in gleicher Form behandeln
(open, close, read, write, etc.) #

o=

* Pipe: Man kann Kommandos mit dem Pipezeichen | verbinden. Die Ausgabe des vorherigen Befehls wird als Eingabe des

nachsten Befehls interpretiert. Pipes oder Pipelines dienen zur Inter-Prozesskommunikation.

Verzeichnisstruktur:

Windows: Linux:
Laufwerksbuchstaben Verzeichnisbaum

tsplatz = B

o seosn_ et 2 3 |

dle Edit view Go Bookmarks Jebs

o-®|2

dmBack v wprorvad v o

Festplatten

S B Lot (<1

Gerite mit Weehs hmedien

£ e iskntte (A
@ Craueh (o)

Root-Verzeichnis:

*bin* selacted (containing 107 itams)

— b B3 ibss 165 iterm ) )
B, Dok €1 DEImHm: #iems - Das oberste Verzeichnis
b BImedia 4items
Nevdaunerke ::m o e - Alle anderen Verzeichnisse
= sieem
) Hschul a P roc item H
b e 7 iemy liegen unterhalb dessen
bin 138 itema v
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Verzeichnisnavigation: oot
* FHS (File Hierarchy Standard): Angabe uber
was man wo im Dateisystem findet E
e Verzeichnis: Wie Ordner (unter Windows auch so) E
genutzt [rome |

« Verzeichnisse: Kénnen mehrere Dateien oder ‘E i

Verzeichnisse enthalten

e Datei: Hierarchisch sortiert im Verzeichnisbaum N
(root-Verzeichnis als Wurzel)

» Datei: Innerhalb des Verzeichnisbaums {_mo I
(absolute oder relative Pfadnamen) |I'_

Quelle:
Stand: Marz, 2008
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' .E
~
o
o
2

H/ﬂ

/tmp

TR

[ | /usr

=]

(=1 /var
fvar /Opt
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Wourzelverzeichnis, ganz oben in der Hierarchie
Wichtige Anwenderprogramme, z.B. die Shells

Zum Hochfahren des Systems unbedingt
erforderlichen Dateien

Spezialdateien, sogenannte Geratedateien
Konfigurationsdateien

Heimatverzeichnisse der Systembenutzer
Funktionsbibliotheken des Systems — Finger weg!
Heimatverzeichnis des Systemverwalters root

Wichtige Programme, hauptsachlich fur root
(Ahnlich wie /bin)

Temporare Ablage fur Dateien

(,,Unix System Resource”)
GroBter Teil der installierten Software

Hauptsachlich Dateien, die sich verandern
(Optionale Software) Kommerzielle Software

28
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pwd, Is [option]
cd

pwd zeigt das aktuelle Verzeichnis an
Is zeigt Kenndaten von Dateien an, und listet den Inhalt des Verzeichnisses auf
cd wechselt in das angegebene Verzeichnis:

¢ cd path in den angegebenen Pfad

e cd .. in das darunter liegende Verzeichnis

» cd/zur Wurzel des Verzeichnisbaums

e cd in das eigene Home-Verzeichnis

e cd - in das letzte Verzeichnis

Hands-On:

1. Lassen Sie sich das aktuelle Verzeichnis anzeigen

2. Zeigen Sie den Inhalt des Verzeichnisses an

3. Wechseln Sie in das root Verzeichnis und dann zurlck in ihr Home-Verzeichnis
Probestudium Informatik 2012
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Suchmuster:

e Mehrere Dateinamen lassen sich gleichzeitig durch Suchmuster ansprechen

Sonderzeichen und ihre Bedeutung

* beliebige, auch leere Zeichenkette

? ein beliebiges einzelnes Zeichen

[...] ein Bereich von Zeichen, z.B. [a-d]

[!... negierter Bereich von Zeichen, z.B. [la-d]

find sucht im System nach Dateien
grep sucht in Dateien nach Zeichenkette(n)

Hands-On:

1. Suchen Sie nach/in beliebigen Dateien mit find und grep
find [path] [expression]
grep loptions] pattern I[file list]

Probestudium Informatik 2012
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mkdir [folder namel

rmdir [folder name]

mkdir legt ein leeres Verzeichnis an
rmdir l0scht ein leeres Verzeichnis

Hands-On:

1. Legen Sie die Verzeichnisse probeStudium1, probeStudium2 und probetest an.
2. Versuchen Sie das Verzeichnis probetest zu I6schen.

3. Uberpriifen Sie, ob das Verzeichnis existiert bzw. geléscht worden ist.

4. Kann man diese Verzeichnisse auf einmal anlegen?

touch [filenamel]

rm [filenamel

touch legt eine neue leere Datei an

rm |6scht Dateien und Verzeichnisse und ggf. deren Inhalt
e -i Es wird erst nach vorheriger Sicherheitsabfrage geloscht
» -rVerzeichnisse werden rekursiv mit allen Unterverzeichnissen geloscht (1)
» -f Unterdriickung aller Sicherheitsabfragen

Hands-On:

1. Legen sie eine leere Datei testfile im Verzeichnis probeStudium1 an
2. Versuchen Sie probeStudium1 mit rmdir zu entfernen

3. Versuchen Sie es jetzt mit dem Befehl rm

16
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cp [option] [sourcel [destination]
mv [source] [destination]

cp kopiert [sourcel Datei/Verzeichnis nach [destination]
Die Originaldatei bzw. das Originalverzeichnis bleibt erhalten

e cp -r kopiert Verzeichnis inklusive Inhalt

mv zum Umbenennen oder Verschieben von Dateien oder Verzeichnissen
Originaldatei bzw. das Originalverzeichnis wird geldscht

Hands-On:

1. Benennen Sie das Verzeichnis probeStudium?2 in probeStudium um
2. Legen Sie eine neue Datei testfile in ihrem Home-Verzeichnis an

3. Kopieren Sie diese Datei in das Verzeichnis probeStudium

Probestudium Informatik 2012 33
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Zugriffsrechte:

e Drei verschiedene Zugriffsrechte:

d Directory
r Read-4
w  Write -2

x Execute -1

e Zu jeder Datei wird jeweils vergeben:

u User

g Group Owner Size Name
o Others Permission Bits |

a Al [ Zwxtxrx  4root  bin 18844 Jul1315:03 bin |

| | | Modificatioh Date/Time
or creation
File Type Link Count  Group ¢ ‘ )

Quelle: UNIX System Administration: A Beginner's Guide, Steve Maxwell, McGraw-Hill/Osborne, 2002
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chmod [ugoall+-=Ilrwx] [filenamel
chown user:group [pathl]

chmod andert der Zugriffsrechte von Dateien bzw. Verzeichnissen
chown andert Besitzer bzw. Gruppe

Hands-On:

1. Was bedeuten die unteren Zeilen?
chmod 740 [path]
chmod u+rwx,g+r [path]

2. Legen Sie eine leere Datei an und andern Sie die Zugriffsrechte so, dass alle im
System Lese-Rechte besitzen und nur Sie Schreib-Rechte.

3. Nehmen Sie dieser Datei in ihrem Verzeichnis alle Rechte.

4. Wer kann diesen Zustand wieder riickgangig machen?

Probestudium Informatik 2012 35
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who [option]
whoami [option]
uname [option]

who zeigt alle Benutzer, die am System angemeldet sind: Nutzername,
Terminal, Zeitpunkt der Anmeldung

whoami berichtet wer Sie sind im System

uname gibt Auskunft tber das laufende System

Hands-On:
1. Ermitteln Sie alle Benutzer, die gerade auf dem Rechner arbeiten und finden Sie heraus
von wo sie eingeloggt sind.

2. Wie heiBt ihr Benutzer?
3. Was kénnen Sie an Parametern fiir das laufende System sehen?
Probestudium Informatik 2012 36
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Editoren sind sehr wichtig!

Programm- und Systemdateien sind zumeist Textdateien

[ TR
Fro b Ot Bty Tos b

Terminal: SE B BRI 3]
. vimAi “ Vz\v

* emacs . -
e i S S

Graphisch:
e gedit
* kate

BN e M0 T e

In Konsole Inhalt ausgeben:
» cat [filename] gibt den gesamten Inhalt aus
* head [filename] gibt die ersten Zeilen aus

» tail [file name] gibt die letzten Zeilen aus
» less [filenamel gibt seitenweise Dateiinhalt aus

Probestudium Informatik 2012 37
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* [command] > [filenamel leitet Ausgabe in eine neue Datei
* [command] >> [filenamel hangt Ausgabe an eine bestehende Datei an

Eingabe

e [command] < [filenamel der Dateiinhalt ist Eingabe fur ein Programm

*  Warum Ein-/Ausgabe von Befehlen umleiten?
Manchmal ist es nutzlich sich ein Ergebnis in eine Datei zu schreiben, anstatt auf
den Bildschirm

Hands-On:
1. Schreiben Sie die Ausgabe vom Is aus ihrem Home-Verzeichnis in eine Datei

2. Hangen Sie die Ausgabe des Befehls Is -l an

Probestudium Informatik 2012 39
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Prozesse: Laufende Programminstanz
* Jedes laufende Programm hat mehrere Prozesse und jeder Prozess hat einen Status.
* Programmcode, Speicher (Ressourcen), etc.

* Jeder Prozess hat eine eindeutige Nummer (PID)
ps [option] gibt Ubersicht iiber laufende Prozesse
kill [pid] terminiert Prozesse

* Die wichtigsten Prozess-Status:
R running (lauft)
S sleeping (schlaft) und wartet auf Arbeit

Z zombie (existiert kurz und verschwindet)
Kann entstehen, wenn der Eltern-Prozess* die Terminierung des
Kind-Prozesses nicht (ordentlich) behandelt

W belegt keine Seiten im Speicher

* Eltern-Prozesse konnen mehrere Kind-Prozesse haben, ein Kind hat immer genau einen Eltern-Prozess.

Hands-On: Einfaches bash-Skript:

¢ Machen Sie einen Editor ihrer Auswahl auf!

» Versuchen Sie den folgenden Code zu interpretieren (Tipp: man-pages)
#!/bin/bash
#Programm hallo.sh
echo "Wie heilt Du ?"
read Name
echo "Hallo $Name"

* Damit das Skript ausfuihrbar ist, mussen die Rechte angepasst werden:
chmod u+x hallo.sh

» Fuhren Sie das Skript aus!
/hallo.sh

Tipp: Es gibt einige Startskripte unter /etc/init.d (damit kann man auch viel lernen!)

20
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ping
¢ Geben Sie den Befehl ein:
ping 10.153.245.100

e |hr Rechner versucht den Rechner mit der IP-Adresse 10.153.245.100 im lokalen
Netz zu erreichen

* Was ist eine IP-Adresse?
Jeder Rechner in einem Netz braucht eine eigene Adresse (hier: IP-Adresse)

* Was macht der ping-Befehl?
Verschickt eine Anfrage, um festzustellen, ob der Rechner erreichbar ist
Wartet auf Antwort von angefragtem Rechner

e Man kann auch direkt den Hostnamen eingeben: ping www.google.com
Hands-On:
1. Versuchen Sie andere Rechner von anderen Teilnehmern im Labor zu erreichen

2. Was konnen Sie aus den Ausgabezeilen des Befehls herauslesen?
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traceroute
e Untersucht und speichert den Weg eines Datenpakets bis zur Zielstation
» traceroute funktioniert ahnlich wie ping
e Man bekommt mehr Informationen tber die Netzverbindung

e Warum traceroute?
Uberpriift, ob Datenpakete auf dem Weg zum Ziel die richtige Route verwenden.
Testet die Laufzeit zwischen den einzelnen Stationen. Man kann z.B. Versuchen eine
Station zu ermitteln, die ausgefallen ist

e Geben Sie folgenden Befehl ein:
traceroute 10.153.245.100

Hands-On:
1. Versuchen Sie andere Rechner von anderen Teilnehmern im Labor zu erreichen
2. Was konnen Sie aus den Ausgabezeilen des Befehls herauslesen?
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SSH (Secure Shell): entferntes (remote) Arbeiten
Erlaubt das Anmelden/Arbeiten auf entfernten Rechnern

Sie brauchen dort eine Benutzerkennung!
Linux: ssh (Kommandozeile)
Windows: z.B. PuTTY

Rechnername oder die IP-Adresse missen angegeben werden

ssh loption] username@hosiname

[option]: Man-Pages!
[usernamel: Ihr Nutzername auf dem Fremdrechner
[hostnamel: Name oder IP-Adresse des Fremdrechners

SCP (Secure Copy):

Sicheres Kopieren von Dateien zwischen zwei Rechnern
Linux: scp (Kommandozeile)
Windows: WinSCP (graphisch)

scp [file1] vcernameahostiname:lfile2]
Kopiert die lokale Datei [file1] auf einen Fremdrechner mit dem neuen Namen [file2]

scp uscrnamemhostname:lfilel] [file2]
Kopiert [file1] auf einen Fremdrechner zum lokalen Rechner als [file2]

scp -r erlaubt das rekursive Kopieren ganzer Verzeichnisse
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Aufgaben!

1. Melden Sie sich an der virtuellen Maschine an und erstellen Sie die Verzeichnisse
daten, src und source

2. Mit welchem Parameter listet Is die versteckte Dateien im Verzeichnis?
Zeigen Sie alle versteckten Dateien in ihrem Home-Verzeichnis an!

3. Kopieren Sie 5 beliebige Dateien aus verschiedenen Verzeichnissen ins Verzeichnis
src und source

4. Das Verzeichnis source soll nun wieder komplett geloscht werden

5. Schreiben Sie einen kurzen (beliebigen) Text mit dem Editor vi in die Datei text im
Verzeichnis Daten

6. Kopieren Sie diesen Text auf den Nachbarrechner. Bitten den Nachbarn dafiir einen
neuen Nutzer anzulegen, dessen Passwort Sie bestimmen!
Tipp: Benutzen scp (secure copy) um Dateien auf Fremdrechner zu kopieren

7. Loggen Sie sich auf dem Nachbarrechners mit dem gerade fir Sie neu eingerichtet
Nutzernamen und Passwort per ssh (secure shell)

8. Da die vorhin kopiert Textdatei vertraulich ist, andern Sie die Zugriffsrechte der Datei
dahingehend ab, dass nur noch Sie sie lesen konnen
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(Zusatz)aufgaben!
9. Schreiben Sie ein Shell-Skript, das die Zahlen 0 bis 9 ausgibt.
Tipp: Verwenden Sie dazu eine while-Schleife:  while [ condition 1 ; do
<commands>
done

10. Erweiteren Sie das Skript so, dass der Beginn und das Ende der
auszugebenden Zahlen als Kommandozeilenparameter libergeben werden

11. Figen Sie noch eine Plausibilitatsiberprifung in das Programm ein, welche
Uberprift, dass der libergebende Startwert kleiner oder gleich dem
lbergebenden Endwert ist. Im Fehlerfall soll das Skript terminieren und
auf /dev/stderr eine Fehlerbeschreibung ausgeben

12. Nun soll bei jedem Schleifendurchlauf nach der Konsoleausgabe eine
Sekunde gewartet werden
Tipp: sleep

13. Starten Sie ihr Programm mit dem Startwert 0, dem Endwert 1000.
Schicken Sie es in den Hintergrund.

Identifizieren Sie nun die Prozessnummer (PID), die das Programm hat und
terminieren den Prozess frihzeitig (kill)
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