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1. Vorstellung des Programms

Wie gelangen eigentlich Daten iiber das Internet von A nach B? Welchen Weg miissen sie dabei
bestreiten und wie kann man das iiberhaupt nachvollziehen?

Um diese Fragen einfach und vor allem anschaulich zu beantworten kann man sich an der
Routenverfolgung, die vom Programm Traceroute erstellt und hier bildlich dargestellt wird,
orientieren. Dabei ist Folgendes zu beachten: Geht man beispielsweise iiber einen Internetbrowser
auf www.google.de so miissen die Daten irgendwie, vom Server auf dem sie liegen, auf Deinen
Computer gelangen. So eine Dateniibertragung funktioniert im Internet i.d.R. nie im Sinne einer 1:1
Verbindung. Die Daten werden also nicht direkt vom Google-Server zu Dir geschickt — es sind
mehrere ,,Zwischenstationen* (sog. Knotenpunkte) involviert, iiber die die Daten schlieBlich bis zu
Deinem Endgerit gelangen. Jedem dieser Knotenpunkte kann man weiterhin einen Standort anhand
seiner [P-Adressen zuordnen, so dass es mdglich ist, die komplette Route iiber diese Standorte zu
veranschaulichen. Dazu bietet Dir das Programm die Moglichkeit eine Landkarte {iber Google
Maps, oder sogar eine 3D-Animation tiber Google Earth, zu betrachten.

Es gibt dartiber hinaus keine standardisierten bzw. fest vorgegebenen Routen. Jede Route hiangt
beispielsweise vom eigenen Standort und weiteren Faktoren ab.

1.1. Das Hauptfenster

Das Hauptfenster des Programms ist in zwei Ebenen unterteilt.

Traceroute st ein Netzwerkd ia‘gnos‘e—Tﬂ ol, das di ejenigen IP-Router dokumentiert, die bei der Ubert régu ngvon
Dakenpaketen im Internet, zwischen Deinem Computer und dem Zielrechner, involviert sind.
Die geographischen Standorte dieser Router und Knotenpunkte werden dabei im Programm visualisiert.

This product includes GeoLite data created by MaxMind,
available from http://maxmind.com,
|PJ'UR|_;| Dieses Produkt enthdlt GeoLite Daten der Firma MaxMind,
erhaltlich unter http://maxmind.com;/

bbildung 1: zeigt das Hauptfenster des Programms

Auf der linken Seite findest Du eine Mentiileiste, welche Dir einige optionale Programmfunktionen
zur Verfiigung stellt, die unter 2.2. ndher erklart werden.
Das Hintergrundbild zeigt — zum Programminhalt passend — eine Weltkarte unterteilt nach
Langengraden bzgl. der jeweiligen Zeitzonen und stammt urspriinglich aus den Optionen zur
Zeiteinstellung in Ubuntu. Eine kurze Definition des Begriffs Traceroute ist ebenfalls an dieser
Stelle im Programm zu finden.
Die unteren Bedienungselemente sind fiir die standardméfBige Benutzung des Programms von
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zentraler Bedeutung und werden unter 2.1. ausfiihrlich vorgestellt.

Der rechte Teil der Programmanzeige beherbergt einen automatisch scrollenden Textbereich, der die
Textausgabe des Programms Traceroute — analog der Eingabeaufforderung in Windows bzw. Linux
— wiedergibt.

1.2. Anmerkungen

Es sei an dieser Stelle noch einmal ausdriicklich darauf hingewiesen, dass es sich beim vorgestellten
Programm ,, Traceroute — Schulversion vornehmlich um ein — fiir SchiilerInnen konzipiertes —
Visualisierungsprogramm handelt.

Dies wird u.a. bei der verwendeten Sprache im Programm (z.B. Anrede stets als ,,Du* etc.) sowie in
dieser Dokumentation deutlich und erfolgt demnach vollig beabsichtigt. Aus selbigem Grund ist
diese Dokumentation also prinzipiell als Anwenderschulung bzw. ,,How To* zu verstehen, welche
einen ersten Einblick in die Funktionalitdt des Programms und dessen Anwendung liefern soll.

Detaillierte Ausfiihrungen zu den zugrundeliegenden Algorithmen und deren Umsetzung im
Programmcode sind der Ausarbeitung zum Programm zu entnehmen.

2. Bedienungselemente des Programms

Im Folgenden werden die Bedienungselemente zur Kommunikation mit dem Programm néher
beleuchtet.

2.1. Obligatorische Komponenten

Die obligatorischen Komponenten stellen die Grundfunktionen des Programms zur Verfiigung und
sind somit unerlésslich.

a) Das Eingabefeld

Das Eingabefeld dient — wie es die Bezeichnung bereits andeutet — der Eingabe einer IP-Adresse
oder einer URL.

IP/URL: }ww.gnngle.de
Abbildung 2: zeigt das Eingabefeld (Beispieladresse www.google.de)

Nachdem Du Dir also ein geeignetes Ziel iiberlegt und in das Textfeld eingetragen hast, musst Du

nur noch die Entertaste zur Bestitigung betétigen. Die Routenverfolgung wird darauthin
automatisch gestartet.

b) Der Textbereich

Wie bereits unter Punkt 1.1. erwihnt dient der Textbereich in erster Linie der Textausgabe des
Programms Traceroute.
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Abbildung 3: zeigt beispielhaft zwei Fehlermeldungen

Allerdings werden ebenfalls geeignete Fehlermeldungen entsprechend angezeigt. In der obigen
Abbildung sind dabei exemplarisch zwei Fehlermeldungen dargestellt. Die erste riihrt dabei etwa
von einer fehlenden Internetverbindung her, wohingegen letztere auf die Eingabe eines fehlerhaften
Ziels, etwa ww.google.de, hindeutet.

Bei ordnungsgeméfem Programmablauf ergibt sich etwa folgendes Bild:
Abbildung 4 zeigt eine aktuell laufende Routenverfolgung zu www.google.de.
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Abbildung 4: aktuell laufende Routenverfolgung

Nach abgeschlossener Ablaufverfolgung stellt sich die Situation z.B. so dar:
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iejenigen IP-Router dokumentiert, die bei der Ubertragung von
iputer und dem Zielrechner, involviert sind.
| Knotenpunkte werden dabei im Programm visualisiert.

This product includes GeolLite data created by MaxMind,
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Abbildung 5: fertiggestellte Routenverfolgung

¢) Die Schaltflachen ..Karte*, ,.Globus‘ und .,Abbrechen‘

Wie bereits in Abbildung 5 ersichtlich ist, werden die Schaltflichen ,,Karte* und ,,Globus* nach
abgeschlossener Ablaufverfolgung (und einer Verarbeitungszeit von durchschnittlich ca. 3-5
Sekunden) verfiigbar.

Die Schaltflache ,,Karte* veranlasst dabei die Veranschaulichung des Traceroutes im
Standardbrowser iiber Google Maps.

‘f"} Routenverfolgung zu google.de L+
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Abbildung 6: Beispielroute zu www.google.de



Analog bewirkt ein Klick auf den Button ,,Globus* eine Veranschaulichung im Standardbrowser
unter Zuhilfenahme des Plugins Google Earth.

Abbildung 7: Beispielroute zu www.google.de

Wihrend einer laufenden Routenverfolgung besteht stets die Moglichkeit — wie in Abbildung 4
ersichtlich — den Vorgang iiber den Button ,,Abbrechen‘ zu stoppen bzw. eine Veranschaulichung
anhand der bis dahin zur Verfiigung stehenden Daten zu veranlassen. Auf diese Weise ist das
erhaltene Ergebnis allerdings im Normalfall unvollstdndig und kann einen falschen Eindruck
vermitteln.

2.2. Optionale Komponenten — Die Meniileiste

Die optionalen Bedienungselemente des Programms sind fiir die korrekte Funktionalitdt und
Arbeitsweise des Programms nicht zwingend erforderlich, stellen dem Benutzer allerdings eine
Vielzahl an Einstellungsmdglichkeiten zur Verfiigung.

a) Der Menipunkt ..Datei‘

Unter dem Meniipunkt ,,Datei findest Du die zwei Unterpunkte ,,Laden* und ,,Beenden*.

Per Klick auf ,,Beenden‘ hast Du jederzeit — auch wéhrend einer laufenden Routenverfolgung — die
Moglichkeit das Programm vollstdndig zu beenden. Ebenso wird das Programm natiirlich beim
SchlieBen des Hauptfensters am oberen rechten bzw. linken Bildschirmrand beendet.

,,Laden* 6ffnet einen — wie in Abbildung 8 zu sehenden — Dialog zum Offnen bzw. Laden von
Dateien. Hierliber wird es Dir ermoglicht vom Programm bereits gespeicherte Html-Dateien der
Routenverfolgung zu jedem Zeitpunkt erneut zu laden, um diese Visualisierungen abermals im
Standardbrowser zu betrachten. Dazu wihlst Du einfach die entsprechende Html-Datei an und
bestitigst den Dialog per Schaltfliche ,,Offnen®.
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Abbildung 8: Dialog zum Laden von Dateien

b) Der Meniipunkt ..Optionen*
Uber diesen Meniipunkt werden Dir die meisten zusitzlichen Funktionen zur Verfiigung gestellt.
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Abbildung 9: zeigt den Dialog zum Andern des Speicherorts
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Wie in obiger Abbildung ersichtlich ldsst der Unterpunkt ,,Speicherort &ndern® einen weiteren
Dialog erscheinen, bei dem dieses Mal ein Speicherort — in Form eines Ordners bzw. eines
konkreten Dateipfades — ausgewihlt wird und tiber ,,Hier speichern* festgelegt wird. Der
Speicherort ist dabei derjenige Ort an dem das Programm alle nachfolgenden Html-Dateien der
Routenverfolgung ablegt.

Die Option ,,Verwende Http-Server® ist im Programm standardméBig aktiviert und bewirkt, dass das
Programm erstellte Html-Dateien iiber einen — auf dem eigenen Computer laufenden — Http-Server
ladt. Dies ist u.a. bei aktivierter geographischer Ortung und der Verwendung von Google Chrome
als Standardbrowser nétig, um ein korrektes Laden der Html-Dateien zu gewahrleisten.'

Der benutzte Http-Server lduft dabei standardméBig tiber den Port 8080. Dieser Port kann dabei
ausschlieBlich tiber eine sog. Properties-Datei verédndert werden.

""" TraceRoute.properties - Ed'm Sl HE-J

Datei Bearbeiten Format  Ansicht 7

Fsun Mar 09 18:33:56 CET 2014 . I
fLoadPath=. /traceroute-html/

fserverPort=8080
fstoragerath=. /traceroute-html/ |

Abbildung 10: typischer Inhalt einer Properties-
Datei

Dazu muss die Datei ,, TraceRoute.properties” (vgl. Abbildung 10) z.B. mit einem Texteditor
gedffnet werden und anschlieBend die Zah 8080 durch eine andere geeignete Portnummer ersetzt
werden. Darauthin muss die Anderung noch gespeichert, sowie das Programm ggf. neu gestartet,
werden. Die Properties-Datei wird nach erstmaligem Beenden des Programms automatisch erstellt
und befindet sich im jeweiligen Benutzerordner des Betriebssystems. Unter Windows 7 ist
beispielsweise ,,C:\Users\MaxMustermann\TraceRoute.properties* ein typischer Pfad zur Datei —
unter Linux befindet sie sich i.d.R. im Verzeichnis ,,/home*. Bei mehreren gestarteten Instanzen des
Programms wird die Portnummer jeweils pro weitere Instanz um eins erhoht.

Falls die Verwendung des Http-Servers iiber das Programm deaktiviert wird, so werden die Html-
Dateien der Visualisierung lokal von der Festplatte geladen.

Die Option ,,Geographische Ortung deaktivieren* (auch bekannt als DoNotTrackMe) ist
standardmifBig nicht aktiv, so dass es dem Standardbrowser beim Laden der Html-Dateien
ermoglicht wird den Standort Deines Computers zu ermitteln. Dies ist eine Funktionalitit die der
Standard HTMLS bereitstellt, sofern ein entsprechender Dialog im Browser bestatigt wird.

Der groe Vorteil der aktiven Standortermittlung ist die Genauigkeit mit der der erste Knotenpunkt
der Routenverfolgung — ndmlich Dein Endgerét — erfasst wird.

Setzt Du hingegen den Haken bei ,,Geographische Ortung deaktivieren* so gibt es garantiert keine
Standortermittlung im Browser. Stattdessen wird in diesem Fall der erste Knotenpunkt anhand des
Standortes zu Deiner externen IP festgelegt, wodurch die Genauigkeit allerdings (teilweise stark)
abweichen kann.

Das Meniiitem ,,Fenstergrosse* stellt Dir die Auswahlmoglichkeiten 'klein' und 'normal' zur Seite.
Prinzipiell wird die kleine Variante nur fiir Auflosungen deren Breite kleiner als 1200 ist bendtigt.

1 Siehe http://stackoverflow.com/questions/5423938/html-5-geo-location-prompt-in-chrome
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Ein Bsp. hierfiir wire etwa die Auflosung 1024x768.

| £, Traceroute - Schulversio

Datei | Optionen | Hilfe

Speicherort andern
| Verwende Hitp-Server

Traceroute st ein Netzwerkdiagnose-Tool, das digjenigen IP-Router dokumentiert, die bei der Ubertragungvon
Datenpaketen im Internet, zwischen Deinem Computer und dem Zielrechner, involviert sind.
Die geographischen Standorte dieser Router und Knotenpunkte werden dabei im Programm visualisiert.

This product includes GeolLite data created by MaxMind,
available from http://maxmind. com/

|PJ'UR|_;| Dieses Produkt enthdlt GeoLite Daten der Firma MaxMmind,
erhdaltlich unter http://maxmind.com/

bbila’ung 11: zeigt den Wechsel auf die kleine Fenstergrosse

Das Programm ermittelt jedoch beim Start ohnehin die kleinste Auflosung aller momentan
angeschlossenen Monitore und legt die Fenstergrosse daran angelehnt automatisch fest.

Es wird folglich empfohlen die vom Programm bestimmte Fenstergrosse zu verwenden. Alternativ
kannst Du natiirlich trotzdem jederzeit, iiber die zuvor beschriebenen Auswahlmdoglichkeiten,
manuell zwischen den beiden Fenstergroessen wechseln.

¢) Der Meniipunkt ..Hilfe*

Du kannst diese Dokumentation jederzeit im Programm {iber den Meniieintrag ,,Hilfe —
Dokumentation 6ffnen. Alternativ findest Du die Dokumentation auch als Datei
» TraceRouteDoku.pdf** im Ordner 'files' innerhalb der jar-Datei.

l-g: Traceroute - Schulversion — -

Datei Optionen I-ife|

[l Dokumentation
i Lizenz

Tracerof i st [version
Abbildung 12: zeigt den Mentipunkt "Hilfe"

Die beiden Auswahlmoglichkeiten zur Lizenz zeigen dabei folgende Informationsfenster (einmal in
der Originalsprache und in der deutschen Ubersetzung):
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License

®

There are two licenses, one for the C library software, and one for
the database.

SOFTWARE LICENSE (€ library)
For details see

The GeoIP C Library is 1icensed under the LGPL.
the COPYING Tile.

OPEN DATA LICENSE (GeoLite Country and GeoLite City databases)

Copyright (c) 2008 MaxMind, Inc. A1l Rights Reserved.

All advertising materials and documentation mentioning features or use of
this database must display the following acknowledgment:

"This product includes GeolLite data created by MaxMind, available from
http://maxmind. com/"

Redistribution and use with or without modification, are permitted provided
that the following conditions are met:

1. Redistributions must retain the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer in the documentation and/or other
materials provided with the distribution.

2. A1l advertising materials and documentation mentioning features or use of
this database must display the following acknowledgement:

"This product includes GeoLite data created by MaxMind, available from

3. "maxmind" may not be used to endorse or promote products derived from this
database without specific prior written permission.

THIS DATABASE IS PROVIDED BY MAXMIND, INC "°AS IS'' AND ANY
EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE
DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL MAXMIND BE LTIAELE FOR ANY

DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECTIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES
(INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES;
LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND
ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT
(INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS
DATABASE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

Es gibt zwei Lizenzen, eine fir die ¢ Programmbibliothek, und eine fir
die Datenbank.

SOFTWARE LIZEMZ (C Bibliothek)

Die GeoIP C Bibliothek ist lizensiert unter der LGPL.
der KOPIE zu entnehmen.

Nahere Angaben sind

OPEN DATA LIZENZ (GeoLite Lander und GeoLite Stadte Datenbanken)

Copyright (c) 2008 MaxMind, Inc. Alle Rechte vorbehalten.
Jegliche Werbematerialien und Dokumentationen, die Funktionen oder die Nutzung
dieser Datenbank erwahnen, missen die folgende Anerkennung einschlieBen:
"Dieses Produkt beinhaltet GeolLite Daten der Firma MaxMind, erhaltlich unter
http: //maxmind. com/™

weitervertrieb und Nutzung, mit oder ohne Anderungen, ist erlaubt soweit

die folgenden Bedingungen eingehalten werden:

1. Bei Weitervertrieb ist der oben angegebene Copyright-Vermerk, diese Liste von
gBedingungen und der nachfolgende Haftungsausschluss, in der pokumentation und/oder
anderen Materialien, die mit der weitergabe verbunden sind, anzugeben.

2. Jegliche werbematerialien und Dokumentationen, die Funktionen oder die Nutzung
dieser Datenbank erwahnen, missen die folgende Anerkennung einschliegen:

"Dieses Produkt beinhaltet GeoLite Daten der Firma maxsind, erhaltlich unter

http: //maxmind. com/™.

3. Ohne besondere schriftliche Genehmigung darf der Name "MaxMind™ nicht verwendet
werden, um Produkte befUrwortend zu unterstUtzen oder zu bewerben, die aus dieser
Datenbank hergeleitet werden.

DIESE SOFTWARE WIRD VON MAXMIND OHNE MANGELGEWAHR ZUR VERFUGUNG GESTELLT, UND
JEGLICHE AUSDRUCKLICHE ODER IMPLIZITE GEWAMRLEISTUNGEN, EINSCHLIESSLICH, ABER

NICHT BESCHRANKT AUF DIE IMPLIZITEN GEWARRLEISTUNGEN HINSICHTLICH MARKTGANGIGKEIT
UND EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK WERDEN NICHT ANERKANNT. MAXMIND IST UNTER
KEINEN UMSTANDEN FUR JEGLICHE DIREKTEN, INDIREKTEN, ZUFALLIGEN, SPEZIELLEN,
EXEMPLARTSCHEN SCHADEN ODER FOLGESCHADEN VERANTWORTLICH (EINSCHLIESSLICH, JEDOCH
NICHT DARAUF BESCHRANKT, BESCHAFFUNG ODER ERSATZ VON WAREN ODER DIENSTEN, NUTZUNGS-,
DATEN- ODER GEWINNVERLUST ODER UNTERERECHUNG DES GESCHAFTSEETRIEES), DIE UNABHANGIG
VON DER URSACHE UND BELIEBIGER THEORETISCHEN HAFTBARKEIT (08 VERTRAGLICH FESTGELEGT,
PER KAUSALHAFTUNG ODER DELIKTSHAFTUNG - EINSCHLIESSLICH FAMRLASSIGKELT ODER AUF
ANDEREM WEGE) DURCH DIE VERWENDUNG DIESER SOFTWARE ENTSTANDEN SIND, AUCH WENN
INFORMATIONEN UBER DIE MOGLICHKEIT SOLCHER SCHADEN VORLAGEN.

Abbildung 13: zeigt die beiden Lizenztexte

Die Anzeige der Lizenz ist aufgrund der Verwendung der GeoLite Daten der Firma MaxMind
notwendig bzw. verpflichtend. Ebenso befindet sich diesbeziiglich die Datei ,,LICENSE.txt* im
Ordner 'db' innerhalb der jar-Datei.
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