TdI 2017/LMU Anja Rosenbaum
ARDUINO

Einfuhrung in die Welt des Arduinos

Hardware: _ Digitale Ein- bzw.
Ground-Pin  Aysgange Pins3. 5.6, 9,
10 und 11 sind

PWM-Pins

s

Resetknopf

Power-LED
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3.3 V-Pin Ground-Pins

: Analoge Eingange
5V-P
Software: "

Download: https://www.arduino.cc/en/main/software

Referenz unter https://www.arduino.cc/en/Reference/HomePage

Weitere Hardware:

Breadboard:

AuRere Reihen sind vertikal, innere horizontal durch Metallschieden
miteinander verbunden.

LED:
-@-
Am langeren Beinchen liegt der Pluspol (Anode), am kirzeren Beinchen bzw der . Kathod
Minuspol (Kathode). Bei der Kathode ist die LED zusatzlich etwas abgeflacht. -
- + -
Arduino-IDE
hochladen neu o6ffnen  speichern
R ski 0a | Aghuino = | = X
compilieren oy Beartlgen fretch pficeuge Hie |
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sketch_jun30a

void setup() {
// put your setup code here, to run once:

}

Editor void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

Statusmeldung -

Fehlermeldung
AnSCh|USS { Arduino/Genuino Uno auf COM1
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Einstellungen:

Datei Bearbeiten Sketch |Werkzeuge| Hilfe

Automatische Formatierung Strg+T

Sketch archivieren

Kodierung korgieren & neu laden
Serieller Monitor Strg+Umnschalt+M
N Serieller Plotter Strg+Umschalt+L

WiFi101 Firmware

T
m
[}
m

Board: "Arduino/Genuino Uno"

Port

! Serielle Ports
COM3
COMSE (Arduino/Genuino Unao)

Board

tha mrarro Programmer: "Arduinol5P.org” [L-

Leuchten von LEDSs:

Im Arduino Uno besitzen die Stromkreise i. A. eine Spannung von 5 Volt. Durch diese Spannung kann
eine LED kaputt gehen, deshalb wird vor diese ein sogenannter Vorwiderstand (220 Ohm)
angeschlossen.

Hinweis: In einem Stromkreis fliel3t der Strom von Plus nach Minus,

Built-In-LED blinken lassen:

An Pin 13 ist sowohl eine auf dem Arduino enthaltene LED angeschlossen, als auch schon ein
Vorwiderstand eingebaut.

Das in der Arduino-IDE enthaltene Beispiel kann also ohne zusétzliche Hardware auf den Arduino
geladen werden, die Built-In-LED blinkt.

LED an Pin 13 ohne Steckbrett anschlieRen:

Wie oben erwéahnt, ist an Pin 13 kein zusétzlicher Vorwiderstand notwendig.

fritzing
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LED an Pin 13 mit Breadboard:

Eine LED wird mit Hilfe eines Breadboards und eines Vorwiderstandes an Pin 13 angeschlossen.

Hinweis:

Da der ,,Ground* relativ haufig gebraucht wird, schlie3t man ihn i. A. einmal mit der blauen vertikalen
Reihe des Steckbretts an und verbindet dann alle erforderlichen horizontalen Steckplatze mit dieser
vertikalen Reihe (vgl. die schwarzen Kabel, &hnlich wird mit dem 5 Volt Pin verfahren (dann anstatt zu
blau zu rot).
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Der zugehorige Code:

// the setup function runs once when you press reset or power the board
void setup() {

// initialize digital pin LED BUILTIN as an output.

pinMode (LED BUILTIN, OUTEUT);

// the loop function runs over and over again forever
void loop () {
digitalWrite (LED BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the wvoltage level)

delay (1000) : // wait for a second
digitalWrite (LED BUILTIN, LOW); // turn the LED off by making the wvoltage LOW
delay (1000) ; // wait for a second

}

Hinweis:

Anstatt LED_BUILTIN hatte genauso gut die Zahl 13 geschrieben werden kénnen.

Aufgabe: Ampelschaltung:

Erstelle eine Ampelschaltung und lasse die LEDs originalgetreu blinken.
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LED dimmen:

Um eine LED zu dimmen, misste die Spannung reduziert werden. Dies ist bei einem Arduino nicht
mdoglich. Deshalb wird das menschliche Auge durch schnelles An- und Ausschalten getauscht. Je
langer die LED an ist, desto heller erscheint sie, je kirzer sie an ist, desto dunkler. Dieses Verfahren
nennt man Pulsweitenmodulation, kurz PWM.

Alle durch eine Tilde (~) gekennzeichneten Pins kénnen PWM.

Der zugehdrige Befehl lautet:

analogWrite (Pinnummer, Helligkeit):;

Helligkeit ist dabei ein Wert zwischen 0 und 255 (also 1 Byte).

Beispiel:

for (int wert=0; wert <=255; wert = wert +1) {
analoghirite (ledPin, wert);
delay(20);

}

Serieller Monitor:

Die Ausgabe von Werten ist Gber den ,seriellen Monitor“ méglich. Start der Ausgabe erfogt Uber das
Meniu Werkzeuge oder die Lupe am oberen rechten Bildschirmrand.

Vavcing 151 N = bieic ED11 | Arduino 1.

ket hn [RERE Ry Hilfe Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

Automatische Formatierung Strg+T
Sketch archivieren
Kodierung korrigieren & neu laden .
. . blinkLED11
Serieller Monitor Strg+Umschalt+M
Serieller Plotter Strg+Umschalt+L woid setup{) [ i

T i s

Der serielle Monitor wird in der Setup-Methode aktiviert:

Serial.begin(9600) Die Zahl 9600 ist die Baudrate.

In der Loop-Methode erfolgt die eigentliche Ausgabe mit Hilfe folgender Befehle:

Serial.print (,Text™); //Busgabe ohne Zeilenumschaltung
Serial.println(,Text"™): //Ausgabe mit Zeilenumschaltung

Batterietester:

Die Spannung einer Batterie soll
gemessen werden. Dazu wird der Pluspol
einer Batterie Uber einen Widerstand mit
einem anaolgen Eingangspin (AO bis A5)
verbunden, der Minuspol der Batterie mit
GND.

Achtung: Der Arduino kann max. 5 Volt
lesen, deshalb nie eine héhere Batterie
testen!

0

fritzin
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int batterie; Wert zwischen 0 und 1023 (10 Bit). Die
int batPin = 0; mdogliche Spannungsbereich, die der
float spannung; Arduino verarbeiten kann ist von 0 Volt
_ bis 5 Volt. Deshalb gilt:

void setup() {

// put your setup code here, to run once:

Serial .begin (9600) ; 0 2 0 Volt
} 1023 20 Volt
vold loop() f{

e &
// put your main code here, to run repeatedly: batterie 2 x Volt

batterie = analogRead(batPin);

spannung = 0.004% * batterie; Der gemessene Wert (abgespeichert in
Serial.println(spannung); der Variablen batterie) muss demnach
delay(1000); in den moglichen Spannungsbereich

}
spannung = (batterie * 5)/1023 = 0,0049 * batterie

umgewandelt werden. Es gilt:

Fotowiderstand:

r Der Fotowiderstand ist ein Lichtsensor, dieser &ndert seinen Wert in Abhangigkeit der
Lichtstarke. Je heller es ist, desto groRer ist der Widerstand.
Um die Helligkeit bestimmen zu kénnen, muss also sein Widerstand an einem analogen
Eingangspin (A0 ... A5) gemessen werden. Der Pin liefert einen 10-Bit-Wert, also eine Zahl
zwischen 0 und 1023.

Bei einem Fotowiderstand muss ein Referenzwiderstand geschalten werden.
Begriindung umgangssprachlich: Viele Elektronen schwirren um den Pin, bei voller Verdunkelung
kommen keine neuen Elektronen mehr hinzu, die schon vorhandenen entweichen jedoch nur langsam
Uber Kriechstréme. Dies fuhrt dazu, dass der Arduino sehr langsam reagiert. Er muss somit Uber
einen Referenzwiderstand geerdet werden. D. h. der Fotowiderstand wird mit dem GND verbunden,
dazwischen wird ein
Referenzwiderstand
geschalten. Der
Referenzwiderstand sollte in
etwa gleichen Widerstand wie
Fotowiderstand besitzen (z. B.
10 kOhm).
Die Versorgung des
Fotowiderstands erfolgt Gber 5
Volt, d. h. ein Ende muss mit 5
Volt verbunden werden. Das
andere mit dem analogen
Eingangspin. Der
Referenzwiderstand wird
zwischen dem Fotowiderstand
und dem Eingangspin mit GND
geerdet.
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Aufgabe Fotowiderstand:

Lass dir die gemessenen Werte eines Fotowiderstand Uber den seriellen Monitor anzeigen.
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Lasermodul

Ein Lasermodul wird wie eine LED behandelt. Ein Fotowiderstand ist dabei nicht
dringend notwendig, der Laserstrahl ist dann jedoch nicht so intensiv.

220Q

1

POUER ANALOG IN

fritzing

Aufgabe Lasermodul:

Erzeuge einen blinkenden Laserstrahl.

Active Buzzer

Ein Active Buzzer erzeugt einen einfachen Ton (mit
einem passive Buzzer kdnnen unterschiedliche Téne
erzeugt werden). Es ist kein Vorwiderstand notwendig.

fritzing

Aufgabe Lichtschranke:

= L
Mit Hilfe eines Lasermoduls und eines Fotowiderstands soll eine Lichtschranke erstellt werden.
Laser und Fotowiderstand befinden sich dabei auf gleicher Hohe.

Der Fotowiderstand misst Helligkeit des Lasers, bei Abweichung soll ein Alarm (Buzzer) losgehen.
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Mdglicher Aufbau:
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Weitere Aufgabenvorschlage:

- Zufallssteuerung von LEDs (der Befehl random(3) erzeugt zuféllig eine der ganzen Zahlen 0
bis 2.

- Statt active buzzer einen passive buzzer bei der Lichtschranke verwenden und eine Melodie
spielen lassen. (Anleitung fur passive buzzer z. B. unter https://funduino.de/nr-08-toene-
erzeugen

- Einen Temperatursensor anschlieRen (Anleitung z. B. unter https://funduino.de/nr-9-
temperatur-messen)

- Einen Ultraschallsensor anschlie3en und die Entfernung eines Gegenstands z. B Uber LEDs
anzeigen lassen (z. B. rot leuchtet, falls kein Gegenstand in der Nahe, gelb, falls sich ein
Gegenstand bis zu 10 cm nahert, grun, falls ganz nah). (Anleitung fur Ultraschallsensor z. B.
unter https://funduino.de/nr-10-entfernung-messen)

- Eine Larmampel bauen (mit Hilfe von analogem Gerauschsensor und Servo, Anleitungen flr
die einzelnen Elemente z. B. unter funduino.de

Link zu guten, schiilergerechten Anleitungen:

http://funduino.de/anleitungen

Seite 7von 7


https://funduino.de/nr-08-toene-erzeugen
https://funduino.de/nr-08-toene-erzeugen
https://funduino.de/nr-9-temperatur-messen
https://funduino.de/nr-9-temperatur-messen
https://funduino.de/nr-10-entfernung-messen
http://funduino.de/anleitungen

