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"Als eingebettete

Systeme werden
informationsverarbeitende
Systeme bezeichnet, die in
ein gréleres Produkt
integriert sind und
normalerweise nicht direkt
von ihrem Benutzerinnen
und Benutzern
wahrgenommen werden. "

Jurgen Miller: Eingebettete
Systeme. In: LOG IN, Nr. 185/186, 5.
27

"Physical Computing ist die Verbindung von physikalischen Systemen mit
Software und Hardware zu einem interaktiven Ganzen." "Die Verbindung des
Microcontrollers mit der AulRenwelt Gber Sensoren und Aktoren ist typisch furs
Physical Computing. Entsprechend dem EVA Prinzip stellen die Sensoren und
Aktoren die Eingabe und Ausgabe dar und verbinden so die digitale mit der
analogen Welt. "

M. Odenthal et al.: Arduino - Physical Computing flr Bastler, Designer and Geeks Reihe
"o'reillys basics", 5. 31
Andreas Kiener: Physical Computing im Informatikunterricht. In: LOG IN Nr. 185/186, 5. 54

Internet of Things "bezeichnet die Vernetzung von «intelligenten»
Gegenstanden mit dem Internet, damit diese Gegenstande selbststandig Uber
das Internet kommunizieren kénnen. Das Internet der Dinge (Englisch
«Internet of Things» oder IoT) soll die Menschen bei ihren Tatigkeiten
unmerklich unterstitzen chne abzulenken oder aufzufallen. Dabei werden
beispielsweise miniaturisierte Computer - sogenannte Wearables - mit
unterschiedlichen Sensoren direkt in Kleidungsstlcke eingearbeitet. Der
Anwendungsbereich des loT erstreckt sich dabei von einer allgemeinen
Informationsversorgung tber automatische Bestellungen bis hin zu Warn- und
Notfallfunktionen. "

Karin Frick, Bettina Hochli im Buch Die Zukunft der vernetzten Gesellschaft (2014) auf Seite 66









s Cool Components @coolcomponeants - 3. Juni
B B c u u [+ How to prepare an LED strip for use with your BBC micro:bit bit.ly/2gICME
micro:bit
n

Mini Addressable LED Strip: bit.ly/2glsTat
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2 Code X Art @Code X Art - 27, Juni
; F{H For avery @adafrut #CircuitPlayground @digikey sells, they donate a custom
Digi-Key adition ta
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Foto-Transistor

e

2% superhelle
weisse LEDs

<@

ProgBob = intro |

Medals $ s <B083.he o Tutaorials

Wil | __info |

beibd , aatled (EYE 1, WHITE); B

Jetzt werden wir erst einmal eine
LED einschalten!

Das machen wirin der setup()
Funkticn.. L

Der Text zwischen den geschwelften S
Klarmmern {...} wird direkt nach dem

Einechalten automatiach einmal

ausgefiihrt.

10.



Arduino

void setup() {
pinMode(13, OUTPUT); // Definiert Pin 13 als Ausgabe

8 void loop() {

digitalWrite(13, HIGH); // SV auf Pin 13
delay(500); // Warte 500 Millisekunden
digitalWrite(13, LOW); // @V auf Pin 13
delay(200); // Warte 200 Millisekunden

11.



Lillypad, Flora/Gemma
(wearables)

10bitworks Luminaria 2012 Project - Radio
Controlled LED Jellyfish T-shirt
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Raspbery Pi®

T .

Thé alficisl Tailher accourt far e Raspberry Pi Foundation. News and info about our

lowe-caEt mini PC
Carnbradge, LK »

ist viel mehr als ein micro controller: Er ist
ein kleiner Einplatinecomputer mit Pins
far Physical Computing

13.






Hardware

Calliope Mini
alliope Mini o s

Calliope RoboRace auf der @tincon

Vergleich mit
dem BBC
micro:bit

Editoren

15.



Quelle: calliope.cc
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Hardware

<
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00

Komponenten

Button Aund B

5 mal 5 LED-Matrix

Eine RGB-LED

Lichtsensor (Uber die LEDs)
Temperatursensor
Lautsprecher

Mikrofon
Lagesensor/Kompass

4 grolRe Pins (PO, P1, P2, P3)
Bluetooth (BLE)

2 AnschlulRe fir Motoren

2 Grove Connectoren

16 weitere kleinere Pins

USB-Anschluss
Batterie-Anschluss
Mikoprozessor

16.



Vergleich mit dem BBC micro:bit

Calliope ist konzipiert
fir einen Einsatz ab der 3. Klasse:
etwas groler, bequemer fur kleine Hande
farbige LED
Mikrofon und Lautsprecher
die grofRere Pins sind einfacher zu greifen,
ohne einen Kurzschluss zu verursachen

Komponenten Calliope + micro:bit
fehlen in dem micro:bit

Button Aund B

5 mal 5 LED-Matrix

Eine RGB-LED

Lichtsensor (Uber die LEDS)
Temperatursensor
Lautsprecher

Mikrofon
Lagesensor/Kompass

4 groBere Pins (PO, P1, P2, P3)
Bluetooth (BLE)

2 AnschliBRe fur Motoren
2 Grove Connectoren

16 weitere kleinere Pins

USB-Anschluss
Batterie-Anschluss
Mikroprozessor

17.



Editoren

calliope.cc/editoren

- Calliope Mini Editor

- OpenRoberta [k Robertar

18.






PXT

(Programming eXperience Toolkit)

- Programmieren mit Bausteinen oder JavaScript
- Mdglichkeit mit Paketen zu erweitern

« Testen mit Simulator méglich
4' caruore mind

B Frojekte -5

@ Eingabe

o0 Musik

C Schleifen

= Platzhalter

E Mathematlk

.l Funk

m m Abr“aﬁ?gtdél“él

= Microsoft

® wenn FIGITEICKS

andere CID) ouf

ansonsten s

wihle eine zufdllige Iahl zwisch

20.



O

Deutsch
English
| Espanol

: Portugués

Frangais

Pycckuit

Polski
ltaliano
Suomi
Cestina
Dansk

Farben

arlablen

21.






Aktion

Sansoren

Logik

Variablen

Hier entsteht der Code

Hervorragendes
Online-Tutorial

Herzklopfen

Aktionen
und
Sensoren

23.



Hervorragendes Online-Tutorial

Wihle dein Systemn!
B

o

micro:bit

Tutorial hier; starten

rauchst du Hille?

Machtest du gleich loslegen, = In unserer ausfiihrichen Hilfe
weilit aber nicht genau wie? erkldren wir dir alles ganz
Wir zeigen dir die ersten genau, won der Bauanleitung
Echritte in einer interaktiven bis zu haufig gestellten
Anlaitung. o Fragen.

24.



dmmen

Wiederhole unendlich oft

t ein Programm

eise mit:

Wiederhole unendlich oft

Herzklopfen

Auftrag:
klopfendes Herz auf
der LED-Matrix
anzeigen

Zutaten:

25.



Start

N

Wiederhole un_;1dlich oft

Warte ms

e
) EX)

laden speichern zoomen léschen

» OO

26.



Zeige

Lésche Bildschirm

Schalte LED an Farbe

Schalte LED aus

Spiale

Taste

Lage

gib Wert

gib Wert

gib Wert

Setze

gib Wert

gib Wert

Pin

gib Wert

Sensoren

gedriickt?

alkdiv?

Kompasssensor

Mikrofon

in ms

Zuriick

Temperatursensor

Umgebungslicht

gedrickt?

Baschleunigung mg




Beispiellésung

Aufgaben :

Mit einfachen Verknipfungen von Sensoren ung Aktionen

den Calliope Mini erkindigen. Zum Beispiel:

+ Mit Taste A gluckliches Gesicht, mit B traurigesiGesicht

« Wenn Lage "aufrecht", Temperatur anzeigen, wgnn Beispiellosung
Lage "auf der Ruckseite", Kompass anzeigen 2

- Wenn Pin 0 gedruck, farbige LED zeigt rot, we
gedruckt Gelb, wenn Pin 2 gedrickt Grun un
Pin 3 gedruckt Blau (Hinweis: den entsprec
mit einem Finger anfassen aber gleichzei
Pin minus - mit einem anderen anfasse

auch den
Beispiellosung

3

Pin 1 gedruckt

28.



Wiederhole unendlich oft

gedriickt?

wenn

mache E;ige

29.



Beispiellésung 2

Wiederhole unendlich oft
Lage aktiv?
gib Wert Temperatursensor

F-l[-F auf der Rlckseite « =1l
. am Anfang wird man
gib Wert Kompasssensor aufgefordet, den Mini

zu kalibrieren

Kompasssensor:

30.



Start
Wiederhole unendlich oft
mache [ + wenn C; Pin gedriickt?
mache | Schalte LED an Farbe .

—

wenn Pin gedriickt?

"
mache | Schalte LED an Farbe
f—
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Waiirfel

Ein klassiker!

Auftrag:

Der Calliope Mini erzeugt beim
Schutteln eine Zufallszahl
zwischen 1 und 6 und zeigt das
auf der LED-Matrix

Erweiterung: Die Zahl wird wie
beim Wurfel auf der LED-Matrix
angezeigt.

Variable

Losung

mit Bild

34.



Wiederhole unendlich oft

Start

Variable

Wiederhole unendlich oft

mache




Beim Schitteln neue Wert fiir n

beim Schitteln

~ Variable [ : FZ5E3 ~ G

Wiederhole unendlich oft

Lage aktiv?

neuen Wert in n speichern
("Schreibe n" im Reiter
Variable)

36.



1 - Reiter von Quadrat

Zufallszahl erzeugen

2 - Im Ordner "Mathematik"
Block "ganzzahlige
Zufallszahl..." auswahlen

Loaik
Malh&matik.
1

begranze M von (0| bis CEEZ)

3 - obere Grenze anpassen

(obere und untere Grenze
sind beide inklusiv)

Wiederhole unendlich oft

Lage aktiv?

ganzzahliger Zufallswert zwischen q bis q

Mathematik

37.



vollstandige
Losung

Lésung mit Bild

1 - Block "Wenn ... sonst

[~ Veriable G : EZLIEA ~ wenn" auswahlen,

: Wert von n vergleichen

(Block "="im Reiter Logik)
und entsprechendes

Wiederhole unendlich oft
Lage aktiv?

Schreibe [[Ed ganzzahliger Zufallswert zwischen E__IT_ bis l'.'l] Bild anZEigEﬂ

2 - Mit + in "Wenn ... sonst
wenn" weitere
Fallunterscheidungen
hinzufugen

4+ wenn

sonst wenn

38.






Minipiano
Unterrichtsmaterial auch dem
Cornelsen-Buch (S. 10 ff),
online verfugbar:
http://calliope.cc/content/7-

schulmaterial/

Leitende

Knete

Calliope Minipiano Calliope Minipiano
mit leitender Knete

>













Mood-Lampe

44.






Motor

Zum Beispiel mit einem magnet mini
motor ein Ventilator oder eine Blume
basteln

* RGB L

| :
'rB tnrA 5tr'3-5 )
I F *n,\
Iy -

!‘GIR

chlusse fir Muturen

?‘% @"g‘ R ARt Srdkide -

46.



magnet mini motor 5V DC

‘ % |
. !  Moosgummi
) Podest aus LEGO-Blocks

E (

o |

Miniventilator

47.



Wiederhole unendlich oft

Taste gedrickt?

Motor Port an Tempo %

Stoppe Motor Port

48.



Video







KKommunikation

NEPO-Bausteine
3austeinpalette, Ordner Nachrichten)

Empfange Nachricht

Sende Nachricht °  geheim

Hinweis: Viel mehr Bausteine im
Ordner "Funk™ des pxt-Editors!

Technische Info: Der Prozessor (Mordic NRF51822)
enthalt ein 2.4Ghz Radio-Modul, der fir BLE
verwendet wird, aber auch fiir eine viel einfachere
Radio-Kommunikation eingesetzt werden kann.

51.






Andere

Ressourcen

Urm Ihnen den Einsatz ven Calliope mini im Unterricht zu erleichtern, stellen wir Ihnen auf dieser Seite die
wichtigsten Grundlagen zur Verfigung.

‘Wollen Sie wissen

- wie genau das Board funktioniern,
- wie Sie mit dem Editor umgehen,

- welche Projekie Sie mit dem Calliope mini umsetzen
kdnnen,

- oder wie die didaktische Fundierung aussisht?

Dann sind Sie hier an der richtigen Stelle,

53.



Andere Ressourcen

YouTube-Channel:
SoftwareAGUR Calliope Mini

TODO Vieles von BBC

micro:bit ist kompatibel

4.
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