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Kennzeichen von Graphen

Themenzentrierter Ansatz
Leitbeispiel Navigationssystem - Autobahnnetz
Schrittweise Einführung in die Algorithmen auf der Datenstruktur 

Graph durch praxisnahe, immer tiefergehende Aufgabenstellungen



Kennzeichen von Graphen

- Streckennetze: Straßen-, U-, S-Bahnen; 
Zug-, Flugverbindungen; Wander-, Radwege

- Daten-, Telefonkabelnetze
- Abwasserkanäle einer Stadt
- Stromleitungen ...
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Kennzeichen von Graphen

Begriffe am Leitbeispiel erarbeiten:
- endliche Menge von Knoten
- endliche Menge von Kanten
- eine Kante verbindet genau zwei Knoten



Kennzeichen von Graphen

Begriffe am Leitbeispiel erarbeiten:
- Pfad (Weg)

- einfacher Pfad
- Zyklus
- zusammenhängender Graph



Kennzeichen von Graphen

Begriffe am Leitbeispiel erarbeiten:
- Kanten mit Gewicht (Bewertung)

- gewichteter Graph
- Länge eines Wegs



Kennzeichen von Graphen

Begriffe am Leitbeispiel erarbeiten:
- gerichteter Graph
- Vorgängerknoten - Nachfolgerknoten



Kennzeichen von Graphen

Klassendiagramm

Analyse der Struktur



Kennzeichen von Graphen
Praxisnahe Aufgaben: Information, Analyse und 

grafische Darstellung



Darstellung von Graphen

Adjazenzmatrix
Darstellungsform 
(Repräsentation) für den Graphen



Referenz auf 
Datenelement

Darstellung von Graphen
Klassen für die Implementierung mit Adjazenzmatrix

Analyse der Klassen 
und Implementierung

eindimensionales Feld 
für die Knoten

zweidimensionales Feld 
für die Kanten und ihre 

Gewichtungen



Darstellung von Graphen
BlueJ - Implementierung mit Adjazenzmatrix
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Darstellung von Graphen

Adjazenlisten
Darstellungsform 
(Repräsentation) für den Graphen
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Adjazenlisten
Darstellungsform 
(Repräsentation) für den Graphen



Graphendurchlauf
Tiefensuche

praxisorientierte 
Problemstellung



Graphendurchlauf
Tiefensuche

erste Strategie

Wenn mehrere Wege möglich sind, 
dann werden die Orte immer dem 
Alphabet nach besucht.

Jeder besuchte Ort wird markiert und 
Wege zu bereits markierten Orten 
werden bei der Auswahl der 
Verbindungen nicht berücksichtigt.

Wenn es an einem Ort nicht 
weitergeht, dann kehre zu dem 
Nachbarort zurück, von dem aus 
dieser Ort besucht wurde.

M -> A

Start M

M -> A -> Ul -> Li

M -> A -> Ul -> Li -> Ul -> S -> Ul -> 
WÜ -> ...



Graphendurchlauf
Ergänzung der Klasse GRAPH_MATRIX für die Tiefensuche

eindimensionales Feld, 
vermerkt ob ein Knoten 

besucht wurde oder nicht

Methoden für die 
Tiefensuche



Graphendurchlauf



Graphendurchlauf



Graphendurchlauf
Tiefensuche

Veranschaulichung 
des Algorithmus durch 
Bildsequenzen



Graphendurchlauf - Vertiefung

Schritt 1:
Alle möglichen Wege zwischen zwei gegebenen 
Knoten suchen => WegeSuchen()

praxisorientierte 
Problemstellung

Schritt 2:
Den kürzesten Weg zwischen zwei gegebenen 
Knoten suchen => KuerzesterWeg()
(Algorithmus von Dijkstra)



Graphendurchlauf - Vertiefung
Alle Wege suchen zwischen zwei Knoten



Graphendurchlauf - Vertiefung



Datenstruktur Graph

Aufgaben siehe Arbeitsblatt.

Viel Erfolg!


